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前  言 

本标准按照 GB/T 1.1—2009《标准化工作导则 第 1 部分：标准的结构和编写》给出的规则

起草。 
本标准由中国电力企业联合会提出。 
本标准由电气化学标准化技术委员会归口。 
本标准主要起草单位：国网湖北省电力公司检修公司、国网湖北省电力公司电力科学研究院、国

网安徽省电力公司电力科学研究院、山东中惠仪器有限公司、国网浙江省电力公司电力科学研究院。 
本标准主要起草人：付汉江、袁平、邓科、李佳、蔡萱、王刘芳、祁炯、王海飞、张守勋、钱洲亥、

罗浪、张承彪、邱立群。 
本标准为首次制定。 
本标准在执行过程中的意见或建议反馈至中国电力企业联合会标准化管理中心（北京市白广路二

条一号，100761）。 
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变压器油中溶解气体在线监测装置现场安装及验收规范 

1 范围 

本标准规定了变压器（含电抗器）油中溶解气体在线监测装置现场安装、调试及验收的技术要求。 
本标准适用于变压器（含电抗器）油中溶解气体在线监测装置现场安装、调试及验收工作。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 
GB/T 2887 计算机场地通用规范 
GB 4943 信息技术设备的安全 
GB/T 13384 机电产品包装通用技术要求 
GB/T 50065 交流电气装置的接地设计规范 
GB 50168 电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范 
DL/T 722 变压器油中溶解气体分析和判断导则 
DL/T 860.6 电力企业自动化通信网络和系统 第 6 部分：与智能电子设备有关的变电站内通信配

置描述语言 
DL/T 860.7420 电力企业自动化通信网络和系统 第 7-420 部分：基本通信结构 分布式能源逻辑节点 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 
3.1 

变压器油中溶解气体在线监测装置 on-line monitoring device of gases dissolved in transformer oil 
在线监测装置 
安装在油浸式电气设备上或附近，可对油中溶解气体含量进行在线自动检测的装置。由现场监测

设备、监控与通信控制单元两部分组成。 
3.2 

特征气体 characteristic gases 
能反映油浸式电气设备内部故障特征的溶解气体，包括氢气（H2）、甲烷（CH4）、乙烷（C2H6）、

乙烯（C2H4）、乙炔（C2H2）、一氧化碳（CO）、二氧化碳（CO2）。 
3.3 

最小监测周期 test cycle 
在保证气体测量精度的条件下，允许的特征气体检测周期。 

4 技术要求 

4.1 检测周期 

检测周期能通过现场或远程方式进行设定，最小检测周期不大于 2h，最大检测周期至少 24h 检测

一次。 
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4.2 最低检出限与检测范围 

油中特征气体的最低检出限和检测范围见附录 A。 

4.3 其他技术指标 

其他技术指标见附录 A。 

4.4 工作环境 

环境温度：－40℃～＋65℃； 
湿度：≤95%（25℃）； 
大气压力：80kPa～110kPa； 
工作电源：额定电压，AC 220V（1±15%）；频率，50Hz±0.5Hz；谐波含量，＜5%。  

4.5 测量精度 

4.5.1 当油中溶解气体含量大于 10μL/L 时，在线监测装置对油样测量的重复性应小于 10%。 
4.5.2 当油中溶解气体含量不大于 10μL/L 时，在线监测装置对油样测量的重复性应小于 20%。 

4.6 监控与通信控制单元 

4.6.1 场地选用应符合 GB/T 2887。 
4.6.2 与其他监控系统的通信按统一通信规约相连，采用符合 GB 4943 的安全要求，DL/T 860.6、
DL/T 860.7420 的通信协议，保证其正常运行在线率。 
4.6.3 满足现场在线监测装置长期稳定运行的工作要求。满足多种通信连接方式，实现监测数据综合

分析与预警，就地、远程传输和监控，数据导出等功能。 

5 安装调试 

5.1 开箱检查 

5.1.1 在线监测装置的外包装木箱运输应符合 GB/T 13384 相关要求。 
5.1.2 载气瓶、管路、附件等应符合供需合同的要求。 
5.1.3 在线监测装置外观应完好，无损坏、无变形、无散落零部件。 
5.1.4 在线监测装置相关技术文件应齐全、准确、有效。 
5.1.5 标准气体、载气瓶应具备合格证。使用的标准气体应在有效期内，符合国家二级标准。 
5.1.6 出厂资料中应包括不同浓度梯度、最低检出限的测试报告或提供第三方检测机构检测报告。检

测结果应符合 4.2 的规定。 

5.2 安装 

5.2.1 安装应不影响被监测设备的安全运行和维护工作，尽可能靠近取样阀或排油阀，现场监测设备

前后两侧预留适当空间以便安装调试，正面应面向巡检通道。 
5.2.2 安装区域地面进行硬化并制作基座平台。采用水泥基础安装方式并做好防震措施，保证装置安

装牢固稳定，常用基座平台见附录 B。 
5.2.3 在线监测装置与有效接地点之间应有接地线连接，并可靠接地，符合GB/T 50065规定。 
5.2.4 油管应采用紫铜管或不锈钢管，铺设截取适当长度。暗管使用整管，并加装镀锌护套管；明管加

装护套管。高寒地区油管需加管路伴热带、保温管等保温部件及防护部件，保证变压器油正常流动。 
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5.2.5 进出油路应有明显标识，确保密封无渗漏。  
5.2.6 取样口的设置应保证所取油样的代表性，同时满足在线分析和离线分析的取样要求。油路接入

时需排空油路中的空气，避免空气进入被监测设备和现场监测设备。 
5.2.7 在线监测装置采用油循环工作方式时，完成检测的变压器油样不得污染被监测设备变压器油；

采用非油循环工作方式时，完成检测的变压器油样应采取单独收集处理的措施。 
5.2.8 进行载气、标准气体气路接入时需排空气路中的空气，避免空气进入现场监测设备，确保密封

无泄漏。 
5.2.9 安装电力电缆和通信电缆时，在电缆沟内敷设。埋入地下的电缆不能有接头，并加装镀锌护套

管，明管加装保护套管。 
5.2.10 电力电缆和通信电缆连接正常，接地引线、屏蔽线连接应牢固，电缆孔封堵完好。 
5.2.11 电源的接入应选用安全可靠的工作电源，确保电源回路绝缘良好、可靠接地，接线端子不得有

松动与接触不良现象。 
5.2.12 电缆标牌应标明起点和终点。电缆接地符合 GB 50168 规定。 
5.2.13 监控与通信控制单元与现场监测设备实现正确连接，通信处于正常工作状态。 

5.3 调试 

5.3.1 检查在线检测装置各项功能正常；油路、气路的密封应无渗漏泄漏。 
5.3.2 正确设置运行参数，进行试运行工作，当累积漂移超过规定指标时应进行调整。 
5.3.3 在线监测装置处于无故障运行状态后，进行数据对比检测时，对最小检测周期的设定不小于 2h。 
5.3.4 在线监测装置因故障中断，查明原因处置后按 5.3.1 的规定执行。 
5.3.5 在线监测装置连续进行不少于 4 次分析试验，重复性符合 4.5 的规定。 
5.3.6 进行在线监测装置和实验室检测结果对比，在线监测装置与实验室对同一油样的测量误差应符

合 DL/T 722 中不同实验室间相差不应大于平均值的 30%的要求。  
5.3.7 监控与通信控制单元正确实现监测数据综合分析与预警，就地、远程传输和监控，数据导出等功能。 

6 交接验收 

6.1 外观验收 

6.1.1 现场监测设备基座平台符合设计要求。 
6.1.2 外观无破损，电路、油路、气路布线规范整齐，铭牌、标志规范清晰。  
6.1.3 电气连接绝缘良好、接地可靠。接地引线、屏蔽线连接牢固，电缆孔封堵完好。外露部分有良

好的紧固和防护措施，满足现场防潮、防雨、防尘等要求。 
6.1.4 油路、气路连接正常，无渗漏、无泄漏，满足密封要求。 

6.2 设备验收 

6.2.1 在线监测装置显示正常运行状态，对准确性、可靠性、灵敏度等各项功能和技术参数进行验

证，其结果满足相关技术要求。 
6.2.2 监控与通信控制单元数据采集、传输稳定，不出现通信连接中断、报文丢失、报文不完整等问题。  
6.2.3 通信传输采用符合 DL/T 860.6、DL/T 860.7420 标准的通信协议，实现数据传输准确可靠，保证

网络安全稳定。 
6.2.4 在线监测装置具备安全管理功能，操作管理权限不少于 3 级以上。 
6.2.5 在线监测装置投入正常运行后，生产厂家和施工单位应向使用单位提交完整的安装、调试和技

术协议等相关资料。 
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附 录 A 
（规范性附录） 

变压器油中溶解气体在线监测装置技术参数 

A.1 特征气体标准技术参数 

特征气体标准技术参数见表 A.1。 

表 A.1 特征气体标准技术参数 

特征气体 最低检出限 
μL/L 

最大检测限值 
μL/L 

氢气 H2 5 5～2000 

乙炔 C2H2 0.5 0.5～500 

甲烷 CH4 0.5 0.5～2000 

乙烷 C2H6 0.5 0.5～2000 

乙烯 C2H4 0.5 0.5～2000 

一氧化碳 CO 5 5～5000 

二氧化碳 CO2 25 25～10000 

A.2 在线监测装置技术参数 

在线监测装置技术参数见表 A.2。 

表 A.2 在线监测装置技术参数 
项   目 指   标 

最小检测周期 ≤2h 

最大检测周期 — 

取油口耐受压力 ≥0.34MPa 

载气瓶使用时间 ≥400 次 
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附 录 B 
（资料性附录） 

变压器油中溶解气体在线监测装置基座平台示意图 

变压器油中溶解气体在线监测装置基座平台示意图如图 B.1～图 B.3 所示。 

 

图 B.1 在线监测装置基座平台示意图 1 

 

图 B.2 在线监测装置基座平台示意图 2（一） 
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图 B.2 在线监测装置基座平台示意图 2（二） 

 

图 B.3 在线监测装置基座平台示意图 3 
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